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電子研究所專題說明會

Free image found on https://wallpapersafari.com/w/0LX6iU

電子研究所 張添烜教授兼所長
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V
LSI Signal Processing Lab.

Personal Profile
• 學歷

– 國立交通大學電子研究所碩博士
– 國立交通大學電子工程系學士
– 2000-2004, 創意電子
– 2009, IMEC訪問學者
– 2007, 中國電機工程學會優秀青年電機工程師獎
– 2010, 臺灣積體電路設計學會傑出年輕學者獎

• 現職
– 國立陽明交通大學電子所教授
– 台灣半導體研究中心合聘研究員

• 專長
– AI accelerators
– DSP/Multimedia IP/IC design/SoC design
– Deep learning algorithm and applications

• 個人網頁
– https://sites.google.com/site/tiansheuanchang/
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張添烜教授

https://sites.google.com/site/tiansheuanchang/
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V
LSI Signal Processing Lab.

專題與未來領域選擇
• 了解半導體與資通訊產業鏈

– 台灣產業鏈
– 出路與薪水

• 不同領域對應的課程規劃與選擇
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V
LSI Signal Processing Lab.

半導體與資通訊產業鏈
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V
LSI Signal Processing Lab.

矽谷

科學
園區

清華
大學

工研院
交通
大學
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台灣的優勢:產業群聚
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V
LSI Signal Processing Lab.

台灣的優勢:垂直分工

使得台灣IC產業擁有彈性且速度快、客製服務、低成本之競爭優勢，容易產能規模擴大
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V
LSI Signal Processing Lab.

2024年臺灣 IC 產業產值破5兆元年增
15.4% => 高薪產業
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電子研究所入學管道

電子研究所

推甄
入學

固態甲組 乙A組(類比) 乙B組(通訊、數位、EDA)

乙C組(數位、EDA)
考試
入學

固態甲組 乙A組(類比) 乙B組(通訊)

電機
聯招 丙A組(固態) 丙B組(類比(通訊、數位、EDA))
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V
LSI Signal Processing Lab.

IC processing

Devices 

Transistor Physics

Instruction Set Arch

AI, DSP, Communication
Algorithm

你適合哪一個領域: 領域與試金石課程

Machine Organization 

HDL

FlipFlops 

Gates 

Circuits

Digital design: 數位電路與系統
EDA: 演算法，資料結構，EDA導論

Analog design: 電子學，類比IC導論

固態: 半導體物理，材料科學導論

AI 與訊號處理: 訊號與系統，DSP，通訊原理
AI導論，機器學習導論
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關於專題

 專題目的:找到適合的研究領域及指導教授。
 專題做的喜歡，鼓勵同學繼續攻讀碩士班。研究所卡位?
 電子研究所獎勵計畫
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未來要幹嘛?園區工程師?
 賺大錢, 住豪宅?

每天加班, 累得半死?
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其實也沒這麼誇張
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出國?做研究人員?念博士?教授?

 現在是讀博士最好的時機點
 有各種獎學金

 進可攻: 到業界工作
 退可守: 教職

 享受自由做研究的樂趣



N C T U . E E , Hsinchu, Taiwan

V
LSI Signal Processing Lab.

專題QA
• 我該做專題嗎?

– 專題目的
• 探索領域: 喜好明確 (從一而終)，搞不清楚 (排除法，花蝴蝶)
• 出國: 論文發表，紮實成果
• 研究所推甄考試

– L1: 有/沒有做專題
– L2: 成果:論文發表，紮實成果

• 如何選專題老師
– 依照想探索領域去選
– 卡位研究生: 注意成績和專題表現

• 進老師的實驗室做專題有什麼條件 （成績、特質或其他）
– Depends
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V
LSI Signal Processing Lab.

專題如何進行

• 我需要具備Verilog/AI/程式/?? 基礎，才能做 digital/AI/EDA/?? 專題
嗎
– Depends, better to have，自學也可以
– 重點是有沒有興趣做下去

• 做專題怎麼找主題
– 老師給的
– 日常發想，比賽主題，論文

• 專題的時間規劃
– Depends (題目與背景熟悉度)
– 可以從暑假開始了解背景知識
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固態甲組
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固態甲組

全球五百大台灣企業
• 鴻海(27名)、台積電(168名)、和碩(333名)、廣達(345名)、中油

(378名)、仁寶(420名)以及緯創(463名)。

• 台積電毛利率 >50 % ; 除金控其他企業毛利率~5 % 。

知識即是財富，決不是勞力活!
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固態甲組

不用離鄉背井，人一輩子有多少機會可以在全球
五百大，全世界技術領航的公司工作?
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固態甲組

學什麼?將來能做什麼?
• 學什麼?

• 前瞻半導體元件與製程
• 量子電腦，光電，微機電
• 適合對物理有興趣的
• 新趨勢: 使用AI 幫助前瞻半導體元件與製程

• 將來能做什麼?
• TSMC
• IC設計公司 (類比電路，Sensor，cell library)
• 學校
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固態甲組

電子所固態組的優勢
• 師資第一

• 電子所固態組在師資及學術聲望等方面全國排行第一；其他領域陽交大
與台大、清華並駕齊驅，唯獨此領域獨佔鰲頭。

• 設備第一
• 奈米中心，TSRI

• 校友第一
• 歷史最悠久，業界能見度高; 本校國際半導院及產創學院則過於年輕。學
生一旦備取上電子所極大概率均選擇放棄。

• 電子所學長業界表現搶眼，人際資源豐沛。
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固態甲組

研究所畢業後要去哪?

業界工作 出國進修學界發展
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固態甲組

學界
發表高質量論文

>80 publications  >7700 citations
• Science, 364, 468, 2019.
• Science, 350, 1065, 2015. 
• Nature, 596, 232, 2021.
• Nature, 529, 509, 2016.
• Nature Communications, 9, 1129, 2018.
• Nature Electronics, 3, 612–621, 2020.

每年都有在”頂尖期刊”上發表研究結果
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固態甲組

業界合作夥伴：台積電TSMC, 博晶醫電GoMORE, 鴻海研究院, 達盛電子, 全宇昕, 智聯生醫, 環球晶, 等等

業界
合作案/獎學金
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固態甲組

國際合作計畫：Semiconductor Research Corporation GRC, 深化國際國合計畫

國際合作
留學/國際會議/國際合作
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固態甲組

半導體時代 科技樹

NFT 量子電腦 虛擬實境 自駕車

半導體
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類 比 積 體 電 路 | 陳 柏 宏

固態甲組教授簡介

簡昭欣 教授 (固態甲組)

專長領域:
邏輯及記憶體元件製作
研究主題:
二維材料元件
一維材料元件及氧化物半導體

李佩雯教授 (固態甲組)

專長領域:
奈米電子、光電以及量子元件技術
研究主題:
鍺量子點量子計算、矽鍺光子技術

連德軒助理教授(固態甲組)

專長領域及研究主題:
電子材料非平衡態電子元件智能元件

吳添立教授(固態甲組)

專長領域及研究主題:
節能高功率及高頻通訊氮化鎵/碳化矽
電子元件及電路、5nm以下高可靠度半
導體元件設計及製作、前瞻半導體元件
可靠度評估及失效機制分析、人工智慧
於半導體元件設計及可靠度評估
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類 比 積 體 電 路 | 陳 柏 宏

固態甲組教授簡介

侯拓宏講座教授 (固態甲組)

專長領域:
半導體物理、記憶體元件與電路
研究主題:
非揮發記憶體元件 AI與記憶體晶片設計新世
代電晶體

陳冠能 講座教授兼國際長 兼國際半導體學院副院長(固態甲組)

專長領域:
固態電子
研究主題:
三維積體電路異質整合先進封裝

荊鳳德講座教授(固態甲組)

專長領域:
奈米電子元件
研究主題:
邏輯記憶元件、三維積體電路元件、
微波通訊元件與電路
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固態甲組教授簡介

洪瑞華講座教授 (固態甲組)

專長領域:
光電元件設計與製作、
功率型化合物半導體材料成長、元件設計與製作
研究主題:
microLED、面設型雷射開發、功率型蕭特基二極
體、功率型金氧半場效電晶體、
氣體感測器與系統

林國瑞教授(固態甲組)

專長領域:
半導體雷射、光電特性量測
研究主題:
光子晶體雷射、高功率雷射、量子點雷射

林聖廸教授(固態甲組)

專長領域:
奈米光電元件與系統
研究主題:
單光子偵測器、量子元件、光學雷達



32

固態甲組教授簡介

林詩淳教授(固態甲組、系統乙B組)

專長領域:
半導體元件、機器學習
研究主題:
智能半導體製造

郭治群教授(固態甲組)

專長領域:
奈米高頻元件設計與模型、非揮發性記憶元件
研究主題:
毫米波元件與電路設計、毫米波低雜訊放大器設計、
創新式RRAM
FeRAM應用於PUF與TRNG

崔秉鉞教授(固態甲組)

專長領域:
半導體元件物理與製程技術
研究主題:
碳化矽高功率半導體元件、碳化矽積體
電路技術

林鴻志教授 (固態甲組)

專長領域:
半導體製程與元件技術
研究主題:
薄膜電晶體
二維半導體元件
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固態甲組教授簡介

蘇彬特聘教授(固態甲組)

專長領域及研究主題:
矽奈米電子半導體元件物理元件模型及設計

顏順通教授(固態甲組)

專長領域:
半導體物理及元件、電磁理論
研究主題:
半導體量子傳輸理論、光電元件物理、電
磁波

鄭裕庭教授(固態甲組)

專長領域及研究主題:
微光機電奈米技術系統封裝

譚至善副教授 (固態甲組)

專長領域:
寬能隙半導體材料、有機無機半導體光電元件
研研究主題:
UV-OLED
寬能隙太陽能電池
半導體材料設計與計算
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類 比 積 體 電 路 | 陳 柏 宏

固態甲組教授簡介

林炯源副教授(固態甲組)

專長領域:
奈米傳導、半導體量子結構
研究主題:
二維材料電晶體模擬、毫秒延遲音訊視訊

曾銘綸助理教授(固態甲組)

專長領域:
超穎光子學
研究主題:
生醫、超穎光學、紫外光科技

蔡嘉明副教授(固態甲組)

專長領域及研究主題:
高速及類比積體電路、半導體光電元件

胡樹繄副教授(固態甲組、系統乙A組)

專長領域及研究主題:
毫米波電路設計



微積分(一)

微積分(二)

物理(一)

物理(二)
計算機概論
與程式設計

線性代數

邏輯設計

微分方程

電磁學

電子學(一)

電子學(二)
複變
函數

電子實驗(一)

電子實驗(二)

半導體實驗材料科學導論

量子力學導論電磁波

光電子學

半導體元件物理

固態物理(二)

固態元件領域

化學(一)

化學(二)

近代物理 電路學

半導體基礎理論

固態物理(一)

數值分析

元件電路計測實驗 積體電路技術(一)

積體電路技術(二) 固態物理量子力學

半導體元件物理(一)

半導體元件物理(二)

專業必修
實驗

大學部
專業選修課程

基礎必修
(涵蓋甲乙丙組必修，

各組必修課請見修課規定)

大
一

大
二

大
三

大
四

機率



37

系統乙A組
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系統乙A組

全球10大IC設計公司
2021年IC設計景氣
大好，台灣公司年增
率37%-84%

台灣公司佔4家! 聯發科/聯詠/瑞昱/奇景

IC設計產業是台灣強
項、護國神山產業之
一、也是平均薪資最
高的行業。
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系統乙A組

豐厚的薪資
碩班畢業起薪: 8.5萬/月，另算加班費, +分紅

工程師”夢到的”半年分紅(網路資料):
職等 評等 分紅(一半) 調薪

10 I+ 350 4%
10 I+ 285 6%

9 E 220 16%
9 E 210 17%
9 I+ 160 12%
9 I+ 155 13%
9 I+ 150 13%
9 I 120 13%
8 E 150 14%
8 E 150 12%
8 I+ 120 9%
8 I+ 110 16%
7 E 105 10%
7 E 100 16%
7 I+ 80 8%
7 I 6x 10%

職等: 碩畢(7)、博畢(8)、技術副理(9)、(技術)經理(10)
(78) (89) 各約5年。

碩畢第二年: 8.5萬*14+1.5萬(加班費)*12+60*2=260萬
碩畢十五年: 20萬*14+210*2=700萬



N Y C U . E E , Hsinchu, Taiwan

V
LSI Signal Processing Lab.

五大高薪產業中增幅第一，１4年來增35%，整體月薪56,256元
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V
LSI Signal Processing Lab.
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乙A組教授簡介
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乙A組教授簡介

林群佑教授(系統乙A組)

專長領域及研究主題:
混合訊號積體電路設計、高頻積體電路設計、
積體電路可靠度、智慧型仿生電路與系統
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307實驗室(ALAB)

 已畢業博/碩士人數

博士: >70
碩士: >400

 在學博/碩士人數

博士: >20
碩士: >40

1980年由吳重雨前校長創立

遠見雜誌:交大307實驗室孕育產業新星 (2002年2月號 188期)

今周刊:交大 307 實驗室 IC 大廠 CEO 製造機 (2006年4月號 488期)

電子時報: 交大阿拉伯實驗室傳奇 (2001年7月24日)

歷史最悠久的類比IC設計實驗室，畢業學長姐最多, 全台最大的類比IC研究團隊

在家靠父母，出外靠朋友



45

類比IC在幹嘛? (漫漫長的訓練)
用MOS及R/L/C設計子電路。 整合子電路小系統製作IC(台積電)PCB量測寫論文



晶片設計領域

微積分(一)

微積分(二)

物理(一)

物理(二)
計算機概論
與程式設計

線性代數

邏輯設計

微分方程

電磁學

電子學(一)

電子學(二)

電子實驗(一)

電子實驗(二)

VLSI實驗 VLSI

計算機結構

計算機組織

記憶體系統

電路學

IC設計實驗

通訊積體電路

高等演算法

數位積體電路 /
超大型積體電路系統設計

物件導向
程式設計

數位實驗

數位電路與系統

嵌入式系統技術實驗

資料結構

EDA演算法與實作

實體設計自動化

計算機輔助設計特論

VLSI Testing

演算法導論

大
一

大
二

大
三

大
四

數位IC EDA

混合信號IC導論

類比積體電路
設計

射頻積體
電路設計

資料轉換
積體電路

類比IC

類比IC導論

積分三角訊號
轉換器

微機電導論

專業必修
實驗

大學部
專業選修課程

基礎必修
(涵蓋甲乙丙組必修，

各組必修課請見修課規定)

類比IC實驗

前瞻類比IC
設計

類比濾波器
設計
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系統乙B組
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系統乙B組
• 領域關鍵字: 

數位IC 設計，EDA

• AI與訊號處理:
• 5G/6G 通訊、訊號處理 (影像、語音、生醫、多媒體等)、人工智
慧、機器學習、物連網、雲端運算、低軌衛星通訊、自駕車

共同的基調
決策判斷、優化處理、資源分配、低複雜度高效能
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系統乙B組

我發明變聲領
結的時間可是
比這一波ＡＩ
浪潮早了
20年喔！

語音辨識、語音合成、Deep fake

研究應用場景
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系統乙B組

自駕車:  物件辨識、高速低延遲通訊、雷達光達訊號處理
Source:  OPPO White Paper

研究應用場景
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數位設計/EDA專題在做什麼?
(Cell based design flow)

System
Specification

RTL & Logic
Synthesis

Circuit
Design

functional
simulation

logic
simulation

circuit
analysis

extract &
verification

behavior
representation

Functional /
Architecture

Design

module fz(a,b,c,d,e,Z);
input a,b,c,d;
output Z;
assign Z = 
~(a|(b&C)|(d&e));

endmodule

HDL description gate-level
representation

switch-level
representation

Our focus

Auto placement and routing (APR)
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Typical Cell-Based Design Flow

PackagingFabricationPhysical
Synthesis

extract &
verification

GDSII
files

Standard cell
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系統乙B組

生涯選擇
• 聯發科、瑞昱
• Google、臉書、蘋果電腦、Amazon
• Ph.D.!  Why not? 
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系統乙B組教授簡介 (AI與訊號處理)

簡鳳村教授(系統乙B組)

專長領域:
訊號處理、機器學習
研究主題:
下世代通訊演算法、分散式機器學習、人工智
慧輔助醫療診斷

王聖智特聘教授(系統乙B組)

專長領域及研究主題:
電腦視覺
影像處理
訊號處理

桑梓賢副教授(系統乙B組)

專長領域:
數位訊號處理、機器學習
研究主題:
光達雷達系統資料處理
無線通訊系統訊號處理
深度學習

温瓌岸教授(系統乙B組)

專長領域及研究主題:
積體電路與系統通訊及感測電子電路
設計
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系統乙B組教授簡介 (AI與訊號處理)

黃經堯教授(系統乙B組)

專長領域:
智慧物聯網系統開發
研究主題:
智慧醫療、邊緣運算、AI物聯網運用

馮智豪副教授(系統乙B組)

專長領域:
Machine learning for signal processing、
optimization
研究主題:
Graph signal processing and graph learning, 
federated and distributed learning 6G 
communications

鄭耿璽副教授(系統乙B組)

專長領域
醫學工程、訊號處理
研究主題:
超音波成像系統
機器學習驅動之醫學影像
非接觸式生理訊號
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系統乙B組教授簡介 (數位IC)

陳坤志副教授(系統乙B組)

專長領域及研究主題:
多核心系統晶片設計、類神經網路學習演
算法設計、可靠度系統設計、超大型積體
電路架構與電腦輔助系統設計、智慧製造

張添烜教授(系統乙B、C組)

專長領域及研究主題:
系統晶片設計、訊號處理、計算機結構、視訊與
影像訊號處理

李鎮宜特聘教授(系統乙B組)

專長領域:
智慧感測與應用、低功耗系統晶片
研究主題:
生醫檢測晶片、超快攝影晶片、智
慧眼鏡

方偉騏講座教授(系統乙A、B、C組)

專長領域:
積體電路設計（類比和數位）、智能系
統和機器學習系統設計應用

研究主題:
智慧資訊安全系統和晶片設計研發、智
慧醫療電子資訊系統和晶片設計研發、
科技部和經濟部研發成果價值創造計畫
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系統乙B組教授簡介 (數位IC)

周世傑教授(系統乙B、C組)

專長領域及研究主題:
數位積體電路與系統混合信號積體電路
無線通訊訊號與系統

張錫嘉教授(系統乙B、C組)

專長領域:
數位晶片設計積體電路演算法與架構
研究主題:
硬體安全、機器學習、錯誤更正碼

郭峻因特聘教授(系統乙B、乙C組)

專長領域:嵌入式人工智慧自動駕駛系統
研究主題:
嵌入式系統應用人工智慧模型開發與應用
ADAS/自駕車系統技術
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系統乙B組教授簡介 (數位IC)

劉志尉教授(系統乙B、C組)

專長領域及研究主題:
系統晶片設計、訊號處理、數位通訊、編碼理論

賴伯承教授(系統乙B組)

專長領域:
數位系統與運算架構
研究主題:
平行運算、多核心架構、大數據處理

吳易忠教授(系統乙B、C組)

專長領域及研究主題:
數位電路與系統設計、生醫訊號處理
晶片設計、人工智慧與機器學習硬體
加速
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系統乙B組教授簡介 (EDA)

劉建男教授 (系統乙C組)

專長領域:
電子設計自動化
研究主題:
類比IC設計輔助技術、混合信號系統驗
證、類比佈局遷移技術

陳宏明教授 (系統乙B組、乙C組)

專長領域:
電子設計自動化
研究主題:
電子系統設計自動化類比設計佈局優化
封裝與2.5D/3D佈局自動化

黃俊達特聘教授(系統乙B、C組)

專長領域:
機器學習、數位積體電路
研究主題:
深度學習神經網路演算法、深度學習硬體
加速器、邊緣運算系統

趙家佐教授(系統乙B、C組)

專長領域:
電子設計自動化
研究主題:
IC測試實體設計自動化
機器學習於EDA之應用



人工智慧領域

微積分(一)

微積分(二)

物理(一)

物理(二)
計算機概論
與程式設計線性代數

邏輯設計

機率

人本計算實驗 人工智慧原理

計算機組織

機器學習導論

作業系統

人工智慧導論

演算法導論

物件導向
程式設計

嵌入式系統技術實驗

訊號與系統 離散數學

計算機結構

資料結構

研究所課程：深度學習、大型語言模型、生成式人
工智慧、資料科學、雲端運算與巨量資料處理、可
信任人工智慧、人工智慧無線通訊、演算法…等

大
一

大
二

大
三

大
四

數位訊號
處理導論

專業必修
實驗

大學部
專業選修課程

基礎必修
(涵蓋甲乙丙組必修，

各組必修課請見修課規定)



通訊電子學

電磁波
射頻電路
原理與實驗

通訊系統電腦模擬通訊網路實驗

通訊系統實驗 AI無線通訊系統實驗通訊原理(一)

通訊原理(二)

數據通訊

人工智慧導論

通訊晶片
設計

無線網路
導論

數位訊號處理
導論

微波積體電路
導論

CMOS RF 
IC 設計

訊號與系統

機率

JAVA程式
設計

資料結構電子學(一)(二)

電子實驗(一)(二)

電路學

物件導向
程式設計

線性代數

邏輯設計

計算機概論
與程式設計微積分(一)

微積分(二)

物理(一)

物理(二)

晶片與電波 通訊系統與智慧網路

資通訊領域

大
一

大
二

大
三

大
四

天線導論

微分方程

網路程式
設計

人工智慧
原理

專業必修
實驗

大學部
專業選修課程

基礎必修
(涵蓋甲乙丙組必修，

各組必修課請見修課規定)



智慧醫電領域

微積分(一)

微積分(二)

物理(一)

物理(二)
計算機概論
與程式設計

電子學(一)

電子學(二)

電子實驗(一)

電子實驗(二)

電路學

仿生科技

生醫統計學

醫學影像學

大
一

大
二

大
三

大
四

化學(一)

化學(二)

生醫工程特論

近代生醫電學

近代生物學

生醫工程實驗

生物晶片概論智慧醫電概論

生醫設計與實作

醫學工程導論

生物化學 訊號與系統

人工智慧導論 機器學習導論

電磁學

邏輯設計

數位實驗

微分方程

研究所課程：醫學成像系統、神經彌補裝置、生醫光子學導論、
奈米生醫感測、生醫感測暨腫瘤醫學特論、生物微型檢測技術、

神經微控技術、影像處理、神經工程…等

專業必修
實驗

大學部
專業選修課程

基礎必修
(涵蓋甲乙丙組必修，

各組必修課請見修課規定)
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